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Sistema de Abastecimento de Agua — Pinheirinho do Vale/RS.

1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Introducao

O presente Projeto Refere-se a implantagdo de Sistema de Abastecimento da Agua, com
a finalidade de atender a demanda de consumo de dgua de 37,0familias (ja sendo prevista a
amplia¢do) nas Linhas Zachi e Peixe Assado no interior do municipio de Pinheirinho do
Vale/RS.

O projeto levou em considera¢do Memo. 016/17-COP-CP da CORSAN. O objetivo deste
sistema sera de melhorar a qualidade da dgua consumida, o nivel de vida e a saude destes
moradores, uma vez que, a atual agua consumida ndo atende os padroes minimos recomendados
pela Organizacdo Mundial de Saude. Estas comunidades (Linhas Peixe Assado e Zachi) estdo
situadas na zona rural, onde ha a escassez do liquido em determinadas épocas do ano e a
existéncia de altas taxas de contaminagdo dos lengois fredticos por dejetos animais e elementos
quimicos. As etapas de execugdo deste sistema estdo descritas a seguir.
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1.2. Consideragoes de projeto
Considerado no dimensionamento a ampliagdo futura de rede;

Utilizacdo de tubulagdo, adotado como padrdao CORSAN,
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1.3. Rede de Distribuic¢do

A Rede de Distribui¢do de Agua serd executada com os seguintes tubos:

Linha Zachi Linha Peixe Assado

5.540,0m de tubo PVC PBA, Classe 15 - Pressdo de|3.765,0m de tubo PVC PBA, Classe 15 - Pressdo de
Servico 750 KPa ou 7,50 Kgficm’, Didmetro Externo |Servico 750 KPa ou 7,50 Kgf/cm? Didmetro Externo
DE 60mm, Didmetro Interno DN 50mm DE 60mm, Diametro Interno DN 50mm

Toda tubulacdo obedece a nmecessidade de vazdo para melhor atender aos consumidores,
recomendacdes técnicas CORSAN e segue rigorosamente o projeto técnico.

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
SUPERINTENDENCIA REGIONAL PLANALTO - SURPLA

COORDENADORIA OPERACIONAL CARAZINHO/PALMEIRA DAS MISSOES

C}F}SAN Rua Polidoro Albuquerque, 220- Tel/fax 3331 1777 — Carazinho - CEP 99500-

Memo. 016/17-COP-CP Carazinho. 30 de maio de 2017.

SisProC
Sistama de Protocolo CORSAN

Documento Setor
‘ 1313 / COP-CP ‘

& " 4 2017

A: PREFEITURA MUNICIPAL DE PINHEIRINHO VALE

d
-

Ref.: DIRETRIZES TECNICAS PARA IMPLANTACAO DE REDES DE
DISTRIBUICAO DE AGUA- PADRAO CORSAN

1.4. Tubulacao minima
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311}152 ® P‘-ﬁE C/PB JEI/JERI CL- 15 DON50 : m

VU3B35 T8 PVC C/PB JEIJJERI CL-15 DN75 m
m

003636 TB PVC C/PB JEIJJERI CL-15 DN 100

A TR e Sl

006911 TB PVC C/PB IS DE 25 m
DO6912 TB PVC C/PR JS DE 32 m
006914 TB PVC C/PB JS DE 50 ™
006915 TB PVC C/PB JS DE 60 m

Ude CTthtlgADe Pars
PREDE DE DST#v Burevie
T Ve st vel

Serd adotado tubulagdo minimo DN 50, conforme orienta¢do da CORSAN devido acordo
firmado entre CORSAN e Prefeito Municipal. ,C]
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Os tubos serdo enterrados em valas com profundidade minima de 1,25m e largura de
0,40m. Logo apds a instalagdo deverd ser feito o aterro das valas, em camadas de 0,20m,
devidamente compactadas, e evitando o contato de pedras com a tubulagdo.

1.5. Ligag¢oes Domiciliares

As ligagoes Domiciliares serdo as tomadas de dgua da Rede de Distribui¢do para as
Residéncias ou pontos consumidores.

A liga¢do sera feita da seguinte forma: Te de servico serd instalado na Rede de
Distribuicdo.

Em cada ligagdo (economia) serdo instalados 6,0 metros de tubos e em seguida instalado
o Cavalete de PVC rigido 25,0mmx3/4” com registro em PVC 3/4”. Neste cavalete serd
n.sta!ada 0 hidrometro metdlico com tubetes 3/4” com vazdo de conforme faixa de consumo.

- para a ligagao predial (ramal de abastecimento dos imoveis) devem ser utilizados TE DE

"SERVICO E RAMAL DE PEAD
- Os hidrometros serdo de fornecimento da CORSAN, portanto ndo devem ser

incluidos no projeto. _
- caixas de protec@o de registros devem seguir o padréao CORSAN, com tampao em FOFQO

modeio T9 para operacdo da valvuia;
- profundidade de instalagdo de redes de distribuicdo deve obedecer a tabela em fungdo do

diametro da tubulagé@o a ser implantada;
- adotar os seguintes pardmetros: n® de habitantes por economia= 5, fator K1= 1,2 e fator

k2= 1.5
- pressao dinamica minima= 10,0 mca e maxima estatica= 40,0 mca.

Relacdo de Documentos que acompanham a presente informac¢ado

1 - Relagdo de pegas Padroes utilizadas pela CORSAN;
2- Padrdo de instalagdo de ramal de entrada ( KIT PARA LIGACAO PREDIAL DE
AGUA);

3- Tabela de dimensionamento de Hidrometros- orientativa para definicao de
CONSUMOS;

4- Padrao de execucao de caixa de protecao de registro;

>- Padrao de execugao de caixa de protegao de registro de descarga;

6- simbologia para projetos de rede de distribuigdo de dgua- padrao CORSAN;
7- Padrao de abertura de vala para instalaciao de rede de agua;

8- Tabela de capacidade de conducdo de dgua em tubulagao de distribuicao.

B T
Mk i e ﬂ-fn:ﬂ i - CORSAN
1.6. Locacgdao da Obra

A locagdo estad sendo feita de acordo com o respectivo projeto, admitindo-se, no entanto,
certa flexibilidade na escolha da posi¢do da rede dentro da estrada, face a existéncia de
obstdaculos ndo previstos, bem como da natureza do solo, que servira de leito. Qualquer
modificagdo somente poderda ser efetuada com autoriza¢do do Engenheiro responsavel pelo
Projeto.
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1.7. Escavacoes

Na abertura das valas devera se evitar o acumulo, por muito tempo, do material e da
tubulacdo na beira da vala, sobretudo quando este acumulo possa restringir ou impedir o livre
transito de veiculos e pedestres. Em locais em que ndo houver impedimentos no uso de
equipamentos pesados e de porte, a escavagdo deve ser processada por meios mecanicos, com o
uso de retroescavadeira. Eventualmente, serd necessario o uso de motoniveladora e trator de
esteira. A escavacao manual deve ser utilizada em locais que ndo se possa efetuar a escavagdo
mecdnica. Em ambos os casos a empreiteira sera responsavel por eventuais danos causados a
terceiros.

Na necessidade de uso de explosivos no processo de escavagdo em material rochoso,
deverdo ser obedecidas as exigéncias legais que regem o uso e a guarda de explosivos. Neste
caso, a profundidade da escavagdo devera ser acrescida de 20 cm, em que serd preenchido com
material apropriado, para melhorar a base dos tubos a serem assentados. O material escavado
da vala ndo deverd obstruir as sarjetas. A escava¢do ndo deve adiantar-se ao assentamento em
mais de 1.000 metros. O fundo da vala devera ter declividade tal, que no assentamento dos tubos
sejam evitados trechos com mudang¢as bruscas no leito. No caso de material rochoso, a
tubulacao devera ficar afastada de no minimo 20 cm da mesma.

A profundidade da tubulagdo quando executada no ter¢o médio da estrada sera de
1,25m, para oferecer maior durabilidade aos tubos.

Dependendo da natureza do terreno devera ser executado escoramento nas valas para
evitar desmoronamentos. O empreiteiro deverad escolher corretamente o tipo de escoramento
para cada tipo de solo.

1.8. Preparo do Leito para Assentamento da Tubulagao

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulagdo deverd estar isenta de pedras e
outros materiais, evitando assim o aparecimento de esforgos localizados na tubulagdo. O leito
deve ser devidamente regularizado, eliminando todas as saliéncias da escavagdo. Em terrenos
moles, deverd ser executada a retirada deste material e substitui-lo por material mais resistente.
Sendo muito espessa a camada de terreno mole, o berg¢o da tubulagdo deverad ser apoiado em
estacas. Estas estacas serdo de concreto pré-moldado.

1.9. Assentamento da Tubulacdo

Antes do assentamento, os tubos e pec¢as devem ser limpos e inspecionados com cuidado.
Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabrica¢do, como danos e avarias
decorrentes de transportes e manuseio. No assentamento, os tubos devem ser rigorosamente
alinhados. O ajustamento das juntas da tubula¢do com seu respectivo material de vedagdo, deve
ser feito com o cuidado necessdrio para que as juntas sejam estanques. Nos periodos em que se
paralisar o assentamento, a extremidade da tubulagdo deve ser vedada com tampaes.

1.10. Aterro das Valas

Qualquer re-aterro so6 poderd ser iniciado apods a autoriza¢do da fiscalizagdo, a quem
cabe antes examinar a rede, a metragem e a instala¢do das pegas especiais. Na operag¢do
manual ou mecdnica, de compacta¢do do re-aterro todo cuidado deve ser tomado para ndo
deslocar a tubula¢do e seus bergos de ancoragem. Quando o material retirado da vala for
inconveniente ao re-aterro, devera ser substituido por outro de boa qualidade.

1.11. Instalacao de valvula reguladora de pressao e registro
Para instalacdo de valvula reguladora de pressdo e registro devera ser utilizado caixa de
registro com tampa em concreto conforme modelo CORSAN.

1.12. Desinfec¢dao dos Tubos Assentados
Como durante o assentamento a tubulag¢do ficara suja e contaminada, serd necessario

desinfetar as linhas novas com cloro liquido. A dosagem usual de cloro é de 10,0 ppm (mg/L). A
dagua e o cloro devem permanecer na tubulagdo por 24 horas, no minimo. No final deste tempo,
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todos os hidrometros e registros do trecho serdo abertos e, evacuada toda agua da tubulagdo
até que ndo haja mais cheiro de cloro.

2.0 MEMORIAL DE CALCULO
2.1. Objetivos

O presente relatorio tem o objetivo de submeter para aprovagdo de projeto de Sistema de
Abastecimento de Agua, as dimensdes e os materiais recomendados para tubulag¢do de recalque
e distribuicdo de dgua potavel. Estes projetos sdo representados pelos desenhos anexos, que
mostram as diferengas de niveis, distdncias entre pogo, reservatorio e pontos consumidores dos
novos ramais que serdo implantadas na referida localidade.

2.2. Especificacoes das tubulagoes

As tubulagdes apresentadas sdo regidas pelas normas técnicas Brasileiras (ver referéncias
bibliogrdficas).

2.3. Metodologia para a Determinac¢do das Vazoes de Projeto

2.3.1. Populagao atual (Po)

A Popula¢do atual sera calculada pela equagdo a seguir.
Po = Ne x
Sendo:
Po = Populacdo atual, em habitantes
Ne = n°de economias
5 (cinco) é o numero médio de habitantes por economia conforme recomendagoes CORSAN

2.3.2. Populagdo de Projeto
A Populag¢do de projeto serd calculada utilizando-se a equagdo abaixo:
Pr=1,80* Po
Sendo: |

Pr = Populagdo de projeto, em habitantes

Po = Populag¢do atual, em habitantes
Esta equagdo tem o cuidado de calcular a populagdo de projeto levando em conta um futuro
crescimento populacional da localidade. Projeta-se um incremento na populagdo de 80 % sobre
a populacgdo atual (Po).
2.3.3. Consumo Médio “per capita”
As Normas técnicas para projeto, organizadas ou adotadas por entidades locais, estaduais ou
regionais, geralmente apresentam, para cidades ou vilas com populagdo inferior a 50.000
habitantes, o valor de 150 litros/hab.dia (q1) como consumo médio “per capita”. E é este valor
que adotamos neste projelo.

2.3.4. Consumo Médio por Economia
E o consumo médio de uma economia expressa em litros por dia.
O cdlculo é feito da seguinte forma:
Cme =pc * 5, sendo.
Cme = Consumo médio de uma economia
pc = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
5 (cinco) é o numero médio de habitantes por economia

2.3.5. Variacoes de Consumo
A dgua distribuida para uma localidade ndo tem uma vazdo constante, mesmo considerada

invariavel a populag¢do consumidora.

Devido a maior ou menor demanda em certas horas do periodo diario ou em certos dias ou
épocas do ano, a vazdo distribuida sofre variagbes mais ou menos apreciaveis. A vazdo é
influenciada, dentre outros motivos, pelos habitos da populagdo e condigoes climaticas.

Desta forma sdo acrescentados a formula os coeficientes do dia de maior consumo (kl) e hora
de maior consumo (k2).
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2.3.5.1. Variacoes Diarias
O volume distribuido num ano, dividido por 365 permite conhecer a vazdo média didria anual.
A relagdo entre o maior consumo didrio verificado e a vazdo média didria anual fornece o
coeficiente do dia de maior consumo.
Assim:

K1 = maior consumo diario no ano .

Vazdo média diaria no ano

Estudos realizados demonstraram que para dimensionamento de um sistema de abastecimento
de agua, o valor de kl ficam compreendido entre 1,20 e 1,50.
No presente projeto, adotou-se o valor de kI = 1,20,

2.3.5.2. Variag¢oes Horarias
Também no periodo de um dia ha sensiveis varia¢bes na vazdo de dgua distribuida a uma
localidade, em fung¢do da maior ou menor demanda no tempo.
As horas de maior demanda situam-se em torno daquelas em que a popula¢do estd habituada a
tomar refei¢oes, em conseqiiéncia do uso mais acentuado de dgua na cozinha, antes e depois das
mesmas.
O consumo minimo verifica-se no periodo noturno, geralmente nas primeiras horas da
madrugada.
A relagdo entre a maior vazdo hordria observada num dia e a vazdo média hordria do mesmo
dia, define o coeficiente da hora de maior consumo.
Assim:

K2 = _maior vazdo hordria no dia

Vazdo média horaria no dia

Observagoes realizadas em diversas cidades brasileiras demonstraram que seu valor também
oscila, mas, na maior parte ficando proximo de 1,50.
No presente projeto, adotou-se o valor de k2 = 1,50.

2.3.6. Vazao Média de Consumo
Calculada pela equag¢do abaixo.
VMC = (Pr *ql) / 1000
Onde:
VMC = vazdo média de consumo, em m’/dia
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
gl = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
2.3.7. Vazdo Maxima Diaria
Calculada pela equagdo abaixo.
VMD = [(Pr *ql) / 1000] * kI
Onde:
VMD = vazdo mdxima didria, em m’/dia
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
kl = coeficiente do dia de maior consumo

2.3.8. Vazdo Maxima Horaria

Calculada pela equagdo abaixo.
VMH = [(Pr *ql)/ (1000 * 24)] * k2

Onde:
VMH = vazdo maxima horaria, em m>/hora
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
gl = consumo médio “per capita’, em litros/hab.dia
k2 = coeficiente da hora maior consumo
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2.3.9. Vazdo Média por Economia
E calculado dividindo-se o consumo médio diario de cada economia por 24 horas (um
dia). Esta vazdo é expressa em Litros/hora.

2.3.10. Vazdao de Calculo

Esta é a vazdo utilizada nos cdlculos para dimensionamento deste sistema de
abastecimento de agua.
E calculada da seguinte forma:
VC = [(Pr *ql)/1000] *kl * k2
Onde:
VC = vazdo de cdlculo, em m’/dia
Pr = populagdo de projeto, em habitantes
gl = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
k1 = coeficiente do dia de maior consumo
k2 = coeficiente da hora maior consumo

2.4. Observacgoes

a) E indispensdvel que cada ponto consumidor tenha um reservatorio de uso proprio,

b) A Rede de Distribui¢do estd dimensionada para esta quantia de economias (ligagoes);

¢) O projeto aprovado pela CORSAN, com inclusive modificagdes devido a corregoes
apontadas pela equipe técnica CORSAN.

Todas as tubulacdes que interligam pontos consumidores exclusivos serdo em PEAD DE20.

Pinheirinho do Vale/RS, Outubro de 2017.
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